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Abstract of DE1 9524698 

A five-speed automatic transmission with input 
(14), output (16), three input clutches (C1, C2, 
C3), three brakes (C4, C5, C6) and three 
planetary gearsets (49, 50, 51 ). The ring gear 
(62) of the second gearset (50) rotates in the 
same direction and velocity with the carrier (68) 
of the third gearset (72). 
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© Automatisches Funfganggetriebe 

© Ein automatisches Funfganggetriebe fur ein Fahrzeug 
besitzt ein Getriebegehause, ein Eingangselement, ein Aus- 
gangselement, eine Vielzahl von Planetengetrieben zum 
Verandern des Drehmomentverhaltnisses zwischen dem 
Eingangselement und dem Ausgangselement, eine vielzahl 
von Kupplungseinhehen zum wahlweisen Kuppeln des Ein- 
gangselementes mit vorgegebenen Zahnradern der Plane- 
tengetriebe, eine Vielzahl von Bremseinheiten zum wahlwei- 
sen Koppeln von vorgegebenen Zahnradern der Planetenge- 
triebe mit dem Getriebegehause und eine Einheit, die eine 
gleichzeitige Drehung des Ausgangselementes und eines 
Planetentragers von einem der Planetengetriebe sowie eines 
Ringrades von einem anderen der Planetengetriebe und 
eines Sonnenrades von noch einem anderen Planetengetrie- 
be ermoglicht. 
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Beschreibung triebegehause und Einrichtungen, die ermdglichen, daB 

das Ausgangselement und ein Planet entrager von einem 

Die vorliegende Erfindung betrifft allgemein automa- der Planetengetriebe, ein Ringrad von einem anderen 

tische Getriebe f Or Fahrzeuge, genauer gesagt ein auto- der Planetengetriebe und ein Sonnenrad von emem an- 

matischesFunfganggetriebefQreinKraftfahrzeug. 5 deren der Planetengetriebe gieichzeitig rotieren kfln- 

Ein herkdmmliches automatisches Getriebe besitzt nen. 

einen hydrodynamischen Drehmomentwandler, urn das Ein Vorteil der vorUegenden Erfindung besteht darin, 

Motordrehmoment von einer Kurbehvelle des Motors dafi ein automatisches Funfganggetnebe fur ein Kraft- 

Qber Stramungsmittelkrafte auf ein drehbares Ein- fahrzeug geschaffen wird. Em weiterer Vorteil der Er- 

gangselement des Getriebes zu ubertragea Das Getrie- 10 findung ist darin zu sehen, daB das automatische Funf- 

be umfaBt ferner Reibeinheiten, die typischerweise als ganggetriebe eine Vielzahl von Pianetengetrieben be- 

Kupplungen bezeichnet werden und das drehbare Ein- sitzt, die so angeordnet sind, daB ein guter Uberset- 

gangselement mit einem oder mehreren Elementen ei- zungsverhaJtnis-Abstand geringer bis mittlerer GrdBe 

nes Planetengetriebes koppeln. Andere Reibeinheiten, erreicht wird, insbesondere zwischen dem ersten und 

die typischerweise als Bremsen bezeichnet werden, hal- 15 zweiten Zahnrad. Ein weiterer Vorteil der Erfindung 

ten ein oder mehrere Elemente des Planetengetriebes besteht darin, daB das automatische Funfganggetriebe 

wShrend des Kraftflusses stationar. Solche Getriebe be- eine einzigartige Anordnung von Pianetengetrieben 

sitzen ferner typischerweise ein oder mehrere Planeten- vorsieht, mittels der im funften Gang ein Overdrive- 

getriebe, um verschiedene Drehmomentverhaltnisse zu Verhaltnis von 0,75 erzielbar ist Noch ein weiterer Vor- 

erm6glichenundsicherzustellen,dafldaszur Verfugung 20 teil der vorliegenden Erfindung besteht darin, daB das 

stehende Drehmoment und die Anforderungen hinsicht- automatische Funfganggetriebe Wirkungsgradveriuste 

lich der Traktionskraf te aneinandergepaBt werden. im funften Gang minimiert, da nur ein Planetengetriebe 

Ein Beispiel eines automatischen Getriebes, das eine belastet wird 

Vielzahl von Pianetengetrieben aufweist, ist ein automa- Weiterbildungen der Erfindung gehen aus den Unter- 

tisches Funfgang-ZF-Getriebe (5 HP 30), das von der 25 anspruchen hervor. 

Firma Zahnradfabrik Friedrichshafen AG, Deutschland Die Erfindung wird nachfolgend anhand ernes Aus- 

vertrieben wird und im BMW 540i aus dem Jahre 1994 fuhrungsbeispiels in Verbindung mit der Zeichnung im 

eingebaut ist Dieses automatische Funfganggetriebe einzelnen eriautert Eszeigen: 

besitzt einen Drehmomentwandler mit einer Sperr- Fig. 1 A und IB Schnittansichten eines automatischen 

kupplung, drei Antriebskupplungseinheiten, drei Brems- 30 Funfganggetriebes gemaB der vorliegenden Erfindung; 

einheiten und drei Pianetengetrieben. Fig. 2 eine schematische Schnittansicht des automati- 

Ein Nachteil dies es automatischen FQnfganggetrie- schen Funfganggetriebes der Fig. 1 A und IB; und 

bes besteht darin, daB durch die Anordnung der Plane- Fig. 3 ein Diagramm, das Zahnrader, Ubersetzungs- 

tengetriebe hdhere Verluste in bezug auf den Wirkungs- verhaltnisse und eingeruckte Kupplungen und Bremsen 

grad im funften Gang verursacht werden, da samtliche 35 fur das automatische Funfganggetriebe der Fig. 2 zeigt, 

drei Getriebe beansprucht werden. Ein weiterer Nach- wenn dieses als Funfgang-Overdrive-Getriebe verwen- 

teil dieses automatischen Getriebes besteht darin, daB detwird. 

es mit einer guten Planetengetriebekonstruktion Die Fig. 1A und IB zeigen eine Schnittansicht eines 

schwieriger ist, ein Overdrive- Verhaltnis von 0,75 und automatischen Funfganggetriebes der Erfindung, das 

einen guten Obersetzungsverhaltnis-Abstand zu erzie- 40 teilweise bei 10 dargestellt ist Dieses automatische 

] erL ^ Funfganggetriebe 10 kann m einem Fahrzeug (nicht ge- 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein auto- zeigt), beispielsweise einem Kraftfahrzeug, Verwen- 

matisches Funfganggetriebe fur ein Kraftfahrzeug zur dung finden. Das automatische Funfganggetriebe 10 

Verf Qgung zu stellen. entspricht dem automatischen Vierganggetriebe, das in 

Die Erfindung bezweckt ferner die Schaffung eines 45 der US-PS4 875 391 beschrieben wird Die Offenba- 

automatischen FQnfganggetriebes, das eine Vielzahl von rung dieser Veroffentlichung wird hiermit bezugneh- 

Planetengetrieben aufweist, die so angeordnet sind, daB mend eingearbeitet 

samtliche Obersetzungsverhaitnisschritte in geringer Das automatische Funfganggetriebe 10 besitzt ein 

bis mittlerer GrdBe erreicht werden konnen. Getriebegehiuse 12, das eine Drehmomentwandlerein- 

DarOber hinaus soli erfindungsgemaB ein automati- 50 heit (nicht gezeigt), ein Eingangselement 14, ein Aus- 

sches FQnfganggetriebe zur Verfugung gestellt werden, gangselement 16, eine Mehrfachkupplungs- und Brems- 

das eine Vielzahl von Pianetengetrieben aufweist, die einheit, die allgemein mit 18 bezeichnet ist, und eine 

ein Overdrive- Verhaltnis von 0,75 vorsehen. Zahnradeinheit, die allgemein mit 20 bezeichnet ist, um- 

Daruber hinaus soli ein automatisches FQnfgangge- schlieBt Das Getriebegehause 12 ist relativ zum dreh- 

triebe geschaffen werden, bei dem die Wirkungsgrad- 55 baren Eingangselement 14, Ausgangselement 16 und 

verluste im funften Gang niinimiert sind der Zahnradeinheit 20 stationar. Kraft wird von einer 

Zur L5sung der vorstehend genannten Aufgabe sich drehenden Kurbelwelle (nicht gezeigt) eines Mo- 

schlSgt die Erfindung ein automatisches FQnfgangge- tors (nicht gezeigt) auf die Drehmomentwandlereinheit 

triebe fur ein Fahrzeug vor, das die folgenden Bestand- und dann auf das drehbare Eingangselement 14 ubertra- 

teile umfaBt: ein Getriebegehause, ein Eingangselement, 60 gen. 

ein Ausgangselement, eine Vielzahl von Planetengetrie- Die Mehrfachkupplungs- und Bremseinheit 18 er- 

ben zum Verandern des Drehmomentverhaitnisses zwi- mSglicht, daB vorgegebene Zahnrader der Zahnradein- 

schen dem Eingangselement und dem Ausgangsele- heit 20 wahlweise mit dem Eingangselement 14 oder 

ment, eine Vielzahl von Kupplungseinheiten zum wahl- dem Getriebegehause 12 eingeruckt und von diesen 

weisen Koppeln des Eingangselementes mit vorgegebe- 65 ausgerflckt werden. In der Nahe der Eingangsseite des 

nen Zahnradern der Planetengetriebe, eine Vielzahl von Getriebes 10 umfaBt die Mehrfachkupplungs- und 

Bremseinheiten zum wahlweisen Koppeln von vorgege- Bremseinheit 18 eine Underdrive-Kupplungseinheit 22 

benen Zahnradern der Planetengetriebe mit dem Ge- (eingeruckt im ersten. zweiten, dritten und vierten 
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Gang), eine Overdrive- Kupplungseinheit 24 (eingeriickt 
im vierten und fQnften Gang) und eine Rtickwarts- 
Kupplungseinheit 26 (eingeriickt im RQckwartsgang). In 
der Nahe der Ausgangsseite des Getriebes 10 umfaBt 
die Mehrfachkupplungs- und Bremseinheit 18 eine Drei/ 
Fiinf (35)- Bremseinheit 28 (eingeriickt im dritten und 
funften Gang), eine Niedrig/RQckwarts-Bremseinheit 30 
(eingeriickt im ersten und RQckwartsgang) und eine 
zweite Bremseinheit 32 (eingeriickt im zweiten Gang). 
Die Mehrfachkupplungs- und Bremseinheit 18 besitzt 
darQber hinaus eine Eingangshaitenabe 33, die auf das 
Eingangselement 14 gekeilt ist, und einen Eingangshal- 
ter 34, der auf die Eingangskupplungshaltenabe 33 ge- 
keilt ist 

Die Underdrive-Kupplungseinheit 22 umfaBt eine 
Vielzahl von axial beabstandeten Ringplatten 22a und 
eine Vielzahl von axial beabstandeten Ringscheiben 
22b, die abwechselnd zwischen den Platten 22a ange- 
ordnet sind. Wenn die Underdrive-Kupplungseinheit 22 



ve-Kupplungseinheit 22, Die Platten 32a sind am Ge- 
triebegehause 12 montiert, wahrend die Scheiben 32b 
an einem Ringrad 72 der Zahnradeinheit 20 montiert 
sind, wie spater beschrieben. Es versteht sich, daB die 

5 Bremseinheiten 28, 30 und 32 durch Strdmungsmittelbe- 
tatigungsvorrichtungen 46,47 und 48 betatigt werden. 

Die Zahnradeinheit 20 umfaBt ein vorderes oder er- 
stes Planetengetriebe, allgemein mit 49 bezeichnet, ein 
axial beabstandetes Zwischenplanetengetriebe oder 

io zweites Planetengetriebe, allgemein mit 50 bezeichnet, 
und ein axial beabstandetes hinteres oder drittes Plane- 
tengetriebe, allgemein mit 51 bezeichnet Das erste Pla- 
netengetriebe 49 besitzt ein erstes Sonnenrad 52 an sei- 
ner Mitte. Das erste Sonnenrad 52 ist mit der Ruck- 

15 warts-Nabe 40 verbunden. Das erste Planetengetriebe 
49 umfaBt ferner einen ersten Planetentrager 54 mit 
einer Vielzahl von mit Umfangsabstand angeordneten 
ersten Ritzeln 55 zum Kammen mit dem ersten Sonnen- 



rad 52. Der erste Planetentrager 54 ist mit der Overdri- 
nicht eingeriickt ist, konnen sich diese Platten 22a und 20 ve-Nabe 38 verkeilt Das erste Planetengetriebe 49 urn- 
Scheiben 22b relativ zueinander frei bewegen und dre- faBt ferner ein erstes Ringrad 56, das urn den ersten 
hen. Die Platten 22a sind am Eingangshalter 34 mon- Planetentrager 54 herum angeordnet ist und mit den 
tiert, w£hrend die Scheiben 22b an einer Underdrive- ersten Ritzeln 55 kammt Das Verhaltnis zwischen der 
Nabe 36 montiert sind Die Underdrive-Nabe 36 ist mit Zahl der Zahne des Sonnenrades und der Zahl der Zah- 
einer drehbaren Zahnwelle 37 der Zahnradeinheit 20 25 ne des Ririgrades betragt in diesem Beispiel 3,00. Das 



verbunden. 

Die Overdrive- Kupplungseinheit 24 besitzt eine Viel- 
zahl von axial beabstandeten Ringplatten 24a und eine 
Vielzahl von axial beabstandeten Ringscheiben 24b. Die 
Platten 24a und Scheiben 24b entsprechen denen der 
Underdrive-Kupplungseinheit 22, Die Platten 24a sind 
am Eingangshalter 34 montiert, wahrend die Scheiben 
24b an einer Overdrive-Nabe 38 montiert sind, die urn 
die Zahnwelle 37 der Zahnradeinheit 20 gelagert ist 

Die Riickwarts-Kupplungseinheit 26 umfaBt eine 
Vielzahl von axial beabstandeten Ringplatten 26a und 
eine Vielzahl von axial beabstandeten Ringscheiben 
26b. Die Platten 26a und Scheiben 26b entsprechen de- 
nen der Underdrive-Kupplungseinheit 22. Die Platten 
26a sind am Eingangshalter 34 montiert, wahrend die 
Scheiben 26b an einer RuckwSrts-Nabe 40 montiert 
sind, die mit der Zahnradeinheit 20 verbunden ist Es 
versteht sich, daB die Kupplungseinheiten 22, 24 und 26 
durch Strom ungsmittelbetatigungsvorrichtungen 41 
und 42 betatigt werden, die denen der US-PS 4 875 391 
entsprechen. 

Die Drei/FQnf-Bremseinheit 28 umfaBt eine Vielzahl 
von axial beabstandeten Ringplatten 28a und eine Viel- 
zahl von axial beabstandeten Ringscheiben 28b. Die 
Platten 28a und Scheiben 28b entsprechen denen der 
Underdrive-Kupplungseinheit 22. Die Platten 28a sind 
am Getriebegeh&use 12 montiert, wahrend die Scheiben 
28b an einem Verbindungselement 43 montiert sind, das 
mit der R0ckw5rts-Nabe 40 verbunden ist 

Die Niedrig/Rfickwarts-Bremseinheit 30 umfaBt eine 
Vielzahl von axial beabstandeten Ringplatten 30a und 
eine Vielzahl von axial beabstandeten Ringscheiben 
30b. Die Platten 30a und Scheiben 30b entsprechen de- 
nen der Underdrive-Kupplungseinheit 22. Die Platten 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



erste Ringrad 56 ist mit einem Verbindungselement 57 
der Zahnradeinheit 20 verbunden. 

Das Zwischenplanetengetriebe oder zweite Planeten- 
getriebe 50 umfaBt ein zweites Sonnenrad 58 an seiner 
Mitte, das mit der Zahnwelle 37 verkeilt ist Das zweite 
Planetengetriebe 50 umfaBt ferner einen zweiten Plane- 
tentrager 60, der eine Vielzahl von mit Umfangsabstand 
angeordneten zweiten Ritzehv61 besitzt, die mit dem 
zweiten Sonnenrad 58 kammen. Der zweite Planeten- 
trager 60 ist mit dem Verbindungselement 57 verbun- 
den, das wiederum mit dem ersten Ringrad 56 verbun- 
den ist Der zweite Planetentrager 60 ist ebenfalls mit 
dem Ausgangselement 16 verkeilt Das zweite Planeten- 
getriebe 50 umfaBt des weiteren ein zweites Ringrad 62, 
das um den zweiten Planetentrager 60 angeordnet ist 
und mit den zweiten Ritzeln 61 in Eingriff steh t 

Das Verhaltnis zwischen der Zahl der Zahne des Son- 
nenrades und der Zahl der Zahne des Ringrades betragt 
in diesem Beispiel 2,55. Das zweite Ringrad 62 ist mit 
einem Verbindungselement 64 verbunden, das wieder- 
um mit dem ersten Planetentrager 54 und dem Verbin- 
dungselement 45 verbunden ist 

Das hintere oder dritte Planetengetriebe 51 besitzt 
ein drittes Sonnenrad 66 an seiner Mitte, das mit dem 
Ausgangselement 16 des Getriebes 10 verkeilt ist. Das 
dritte Planetengetriebe 51 umfaBt ferner einen dritten 
Planetentrager 68, der eine Vielzahl von mit Umfangs- 
abstand angeordneten dritten Ritzeln 69 zum Kammen 
mit dem dritten Sonnenrad 66 aufweist Der dritte Pla- 
netentrager 68 ist mit einem Verbindungselement 70 
verkeilt, das wiederum mit dem Verbindungselement 45 
verbunden ist Das dritte Planetengetriebe 51 umfaBt 
ferner ein drittes Ringrad 72, das um den dritten Plane- 
tentrager 68 angeordnet ist und mit den dritten Ritzeln 



30a sind an einem Verbindungselement 44 montiert, das 60 69 kammt Das Verhaltnis zwischen der Zahl der Zahne 



mit dem Getriebegehause 12 verbunden ist, wahrend die 
Scheiben 30b an einem Verbindungselement 45 der 
Zahnradeinheit 20 montiert sind, was spater beschrie- 
ben wird. 

Die zweite Bremseinheit 32 besitzt eine Vielzahl von 
axial beabstandeten Ringplatten 32a und eine Vielzahl 
von axial beabstandeten Ringscheiben 32b. Die Platten 
32a und Scheiben 32b entsprechen denen der Underdri- 



65 



des Sonnenrades und der Zahl der Zahne des Ringrades 
betragt in diesem Beispiel 1 ,55. 

Fig. 2 zeigt eine schematische Schnittansicht des Ge- 
triebes 10. Im Betrieb dreht sich das Eingangselement 14 
des Getriebes 10 aufgrund des von der sich drehenden 
Kurbeiwelle des Motors fiber die Drehmomentwandle- 
reinheit auf das Eingangselement 14 fibertragenen 
Drehmomentes. Die Eingangshaitenabe 33 und der Ein- 
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gangshalter 34 drehen sich aufgrund ihrer Verbindung 
ebenfalls mit dem Eingangselement 14. Die Platten 22a, 
24a, 26a drehen sich auch mit dem Eingangshalter 34 
infolge der Verbindung dazwischen. 

Wenn die Underdrive-Kupplungseinheit 22 einge- 
rflckt wird, treten die rotierenden Platten 22a und Schei- 
ben 22b der Underdrive-Kupplungseinheit 22 miteinan- 
der in Eingriff, und es wird eine Reibkraft zwischen den 
Platten 22a und Scheiben 22b erzeugt Da sich der Ein- 
gangshalter 34 und die Platten 22a drehen, werden die 
Scheiben 22b und die Underdrive-Nabe 36 durch die 
Reibkraft gedreht, wodurch wiederum die Zahnwelle 37 
und das rweite Sonnenrad 58 des zweiten Planetenge- 
triebes 50 gedreht werden. 

Wenn die Overdrive-Kupplungseinheit 24 eingeruckt 
wird, treten die rotierenden Platten 24a und Scheiben 
24b der Overdrive-Kupplungseinheit 24 miteinander in 
Eingriff, und es wird eine Reibkraft zwischen den Plat- 
ten 24a und Scheiben 24b erzeugt Da sich der Eingangs- 
halter 34 und die Platten 25a drehen, bewirkt die Reib- 
kraft eine Drehung der Scheiben 24b und der Overdri- 
ve-Nabe 38, wodurch wiederum der erste Planetentra- 
ger 54, das Verbindungselement 64, das zweite Ringrad 
62, das Verbindungselement 70 und der dritte Planeten- 
trager 68 gedreht werden. 

Wenn die Ruckwarts-Kupplungseinheit 26 eingeruckt 
wird, treten die Platten 26a und Scheiben 26b der Ruck- 
warts-Kupplungseinheit 26 miteinander in Eingriff, und 
es wird eine Reibkraft zwischen den Platten 26a und 
Scheiben 26b erzeugt Da sich der Eingangshalter 34 
und die Platten 26a drehen, bewirkt die Reibkraft eine 
Drehung der Scheiben 26b und der Ruckwarts-Nabe 40, 
wodurch wiederum das erste Sonnenrad 52 gedreht 
wird. 

Wenn die Drei/FQnf-Bremseinheit 28 eingeruckt 
wird, treten die Platten 28a und Scheiben 28b der Drei/ 
Funf-Bremseinheit 28 miteinander in Eingriff, und es 
wird eine Reibkraft zwischen den Platten 28a und Schei- 
ben 28b erzeugt Da sich die Platten 28a nicht drehen 
oder stationar sind, weil sie mit dem Getriebegehause 12 
verbunden sind, halt die Reibkraft die Scheiben 28b, das 
Verbindungselement 43 und die Ruckwarts-Nabe 40 
stationar, wodurch wiederum das erste Sonnenrad 52 
stationar gehalten wird 

Wenn die Niedrig/Ruckwaro- Bremseinheit 30 einge- 
rOckt wird, treten die Platten 30a und Scheiben 30b der 
Niedrig/RQckwarts-Bremseinheit 30 miteinander in Ein- 
griff, und es wird eine Reibkraft zwischen den Platten 
30a und Scheiben 30b erzeugt Da die Platten 30a statio- 
nar sind, wenn sie vom Verbindungselement 44 mit dem 
Getriebegehause 12 verbunden werden, werden die 
Scheiben 30b durch die Reibkraft stationar gehalten, 
wodurch wiederum das Verbindungselement 45, das 
Verbindungselement 70, das Verbindungselement 64, 
der erste Planetentrager 54, das zweite Ringrad 62 und 
der dritte Planetentrager 68 stationar gehalten werden. 

Wenn die zweite Bremseinheit 32 eingeruckt wird, 
treten die Platten 32a und Scheiben 32b der zweiten 
Bremseinheit 32 miteinander in Eingriff, und es wird 
eine Reibkraft zwischen den Platten 32a und Scheiben 
32b erzeugt 

Da die Platten 32a stationar sind, da sie mit dem Ge- 
triebegehause 12 verbunden sind, halt die Reibkraft die 
Scheiben 32b stationar, wodurch wiederum das dritte 
Ringrad 72 stationar gehalten wird 

Wenn, wie in den Fig. 2 und 3 gezeigt, das Getriebe 10 
im ersten Gang arbeiten soli, werden die Underdrive- 
Kupplungseinheit 22 und die Niedrig/Ruckwarts- 



Bremseinheit 30 eingeruckt Hierdurch wird das zweite 
Sonnenrad 58 gedreht und das zweite Ringrad 62 statio- 
nar gehalten. Folglich bewirkt die Drehung des zweiten 
Sonnenrades 58 eine Drehung der zweiten Ritzel 61 und 
5 des zweiten Planetentragers 60. Da das Ausgangsele- 
ment 16 mit dem zweiten Planetentrager 60 verbunden 
ist, wird durch die Drehung des zweiten Planetentragers 
60 eine Drehung des Ausgangselementes 16 erzeugt 
Durch diese Anordnung der Zahnradeinheit 20 wird ein 
io Obersetzungsverhaltnis von 3,55 erzeugt 

Wenn das Getriebe 10 im zweiten Gang arbeiten soil, 
werden die Underdrive-Kupplungseinheit 22 und die 
zweite Bremseinheit 32 eingeruckt Hierdurch wird das 
zweite Sonnenrad 58 gedreht und das dritte Ringrad 72 
15 stationar gehalten. Dadurch, dafl das dritte Ringrad 72 
stationar gehalten wird, drehen sich der dritte Planeten- 
trager 68 und das zweite Ringrad 62. Folglich drehen 
sich der zweite Planetentrager 60, das dritte Sonnenrad 
66 und das Ausgangselement 16 mit einer groBeren 
20 Drehzahl als im ersten Gang. Diese Anordnung der 
Zahnradeinheit 20 erzeugt ein Obersetzungsverhaltnis 
von 2J55. 

Wenn das Getriebe 10 im dritten Gang arbeiten soli, 
werden die Underdrive-Kupplungseinheit 22 und die 
25 Drei/FQnf;Bremseinheit 28 eingeruckt Hierdurch wer- 
den das zweite Sonnenrad 58 gedreht und das erste 
Sonnenrad 52 stationar gehalten. Folglich bewirkt die 
Drehung des zweiten Sonnenrades 58 eine Drehung des 
zweiten Planetentragers 60 und des ersten Ringrades 56. 
30 Dadurch, daB das erste Sonnenrad 52 stationar gehalten 
wird, werden die ersten Ritzel 55, der erste Planetentra- 
ger 54 und das zweite Ringrad 62 gedreht Somit drehen 
sich der zweite Planetentrager 60, das erste Ringrad 56 
und das Ausgangselement 16 mit einer grdBeren Dreh- 
35 zahl als im zweiten Gang. Diese Anordnung der Zahn- 
radeinheit 20 erzeugt ein Obersetzungsverhaltnis von 
1,64. 

Wenn das Getriebe 10 im vierten Gang arbeiten soli, 
werden die Underdrive-Kupplungseinheit 22 und die 
40 Overdrive-Kupplungseinheit 24 eingeruckt Hierdurch 
werden das zweite Sonnenrad 58 und das zweite Ring- 
rad 62 mit der gleichen Drehzahl gedreht Hierdurch 
werden auch der zweite Planetentrager 60 und das Aus- 
gangselement 60 mit der gleichen Drehzahl gedreht 
45 Diese Anordnung der Zahnradeinheit 20 erzeugt ein 
Obersetzungsverhaltnis von 1,00. 

Wenn das Getriebe 10 im funften Gang arbeiten soil, 
werden die Overdrive-Kupplungseinheit 24 und die 
Drei/FOnf-Bremseinheit 28 eingerilckt Hierdurch wird 
so der erste Planetentrager 54 gedreht und das erste Son- 
nenrad 52 stationar gehalten. Folglich wird durch die 
Drehung des ersten Planetentragers 54 bewirkt, daB 
sich das erste Ringrad 56 und das Ausgangselement 16 
mit einer hdheren Drehzahl als im vierten Gang drehen. 
55 Diese Anordnung der Zahnradeinheit 20 bewirkt ein 
Obersetzungsverhaltnis von 0,75. 

Wenn das Getriebe 10 im RQckwartsgang arbeiten 
soil, werden die RQckwarts-Getriebeeinheit 26 und die 
Niedrig/RQckwarts-Bremseinheit 30 eingeruckt Hier- 
60 durch wird das erste Sonnenrad 52 gedreht und der 
erste Planetentrager 54 stationar gehalten. Folglich 
dreht das erste Sonnenrad 52 die ersten Ritzel 55, die 
wiederum das erste Ringrad 54 ruckwarts drehen. 
Durch die Drehung des ersten Ringrades 56 wird der 
65 zweite Planetentrager 60 gedreht, der wiederum eine 
Drehung des Ausgangselementes 16 in einer entgegen- 
gesetzten Richtung zu den anderen Zahnradpositionen 
dreht Diese Anordnung der Zahnradeinheit 20 erzeugt 
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ein Obersetzungsverhaltnis von -3,00. 

Das automatische Funfganggetriebe 10 besitzt daher 
eine einzigartige Anordnung von Planetengetrieben 46, 
48 und 50, mit der ein Overdrive- Verhaltnis von 0,75 im 
fQnften Gang erzielt werden kann. Diese einzigartige 5 
Anordnung von Planetengetrieben 46, 48 und 50 fuhrt 
zu Obersetzungsschritten geringer bis mittlerer GroBe. 

Patentanspriiche 

10 

1. Automatisches Funfganggetriebe fur ein Fahr- 
zeug, gekennzeichnet durch 
ein Getriebegehause (12); 
ein Eingangselement (14); 

ein Ausgangselement (16); 1 5 

eine Vielzahl von Planetengetrieben (49, 50, 51) 
zum Verandern des Drehmomentverhaltnisses zwi- 
schen dern Eingangselement und dem Ausgangs- 
element; 

eine Vielzahl von Kupplungseinheiten (22, 24, 26) 20 
zum wahlweisen Koppeln des Eingangselementes 
mit vorgegebenen Zahnradern der Planetengetrie- 
be und eine Vielzahl von Bremseinheiten (28, 30, 32) 
zum wahlweisen Koppeln von vorgegebenen 
Zahnradern der Planetengetriebe mit dem Getrie- 25 
begehause;und 

Einrichtungen, die ermdglichen, da8 das Ausgangs- 
element und ein Planetentrager von einem der Pla- 
netengetriebe (49, 50, 51) und ein Ringrad von ei- 
nem anderen der Planetengetriebe sowie ein Son- 30 
nenrad von noch einem anderen Planetengetriebe 
gleichzeitig rotieren. 

2. Automatisches Funfganggetriebe nach Anspruch 

1, dadurch gekennzeichnet, daB die Planetengetrie- 
be (49, 50, 51) ein erstes Planetengetriebe (49), ein 35 
zweites Planetengetriebe (50), das vom ersten Pla- 
netengetriebe axial beabstandet ist, und ein drittes 
Planetengetriebe (51), das vom zweiten Planeten- 
getriebe axial beabstandet ist, umfassen. 

3. Automatisches Funfganggetriebe nach Anspruch 40 

2, dadurch gekennzeichnet, daB jedes Planetenge- 
triebe (49, 50, 51) ein Sonnenrad (52, 58, 66), ein 
Ringrad (56, 62, 72) und einen Planetentrager (54, 
60, 68) aufweist, der eine Vielzahl von mit Umfangs- 
abstand angeordneten Ritzeln (55, 61, 69) besitzt, 45 
die zwischen dem Sonnenrad und dem Ringrad an- 
geordnet sind 

4. Automatisches Funfganggetriebe nach Anspruch 

3, dadurch gekennzeichnet, daB es Einrichtungen 
aufweist, die ermdglichen, daB sich der Planetentra- 50 
ger (54) des ersten Planetengetriebes (49) und das 
Ringrad (62) des zweiten Planetengetriebes (50) so- 
wie der Planetentrager (68) des dritten Planetenge- 
triebes (51) gleichzeitig drehen oder gleichzeitig 
stationar bleiben. 55 

5. Automatisches Funfganggetriebe nach Anspruch 
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Kupplungsein- 
heiten (22, 24, 26) eine erste Kupplungseinheit (22) 
zum Koppeln des Eingangselementes (14) mit dem 
Sonnenrad (58) des zweiten Planetengetriebes (50), eo 
eine zweite Kupplungseinheit (24) zum Koppeln 
des Eingangselementes (14) mit dem Planetentra- 
ger (54) des ersten Planetengetriebes (49) und dem 
Ringrad (62) des zweiten Planetengetriebes (50) so- 
wie dem Planetentrager (68) des dritten Planeten- 65 
getriebes (51) und eine dritte Kupplungseinheit (26) 
zum Koppeln des Eingangselementes (14) mit dem 
Sonnenrad (52) des ersten Planetengetriebes (49) 
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umfassen. 

6. Automatisches Funfganggetriebe nach Anspruch 
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Bremseinheiten 
(28, 30, 32) eine erste Bremseinheit (28) zum Kop- 
peln des Getriebegehauses (12) mit dem Sonnenrad 
(52) des ersten Planetengetriebes (49), eine zweite 
Bremseinheit (30) zum Koppeln des Getriebege- 
hauses (12) mit dem Planetentrager (54) des ersten 
Planetengetriebes (49) und dem Ringrad (62) des 
zweiten Planetengetriebes (50) sowie dem Plane- 
tentrager (68) des dritten Planetengetriebes (51) 
und eine dritte Bremseinheit (32) zum Koppeln des 
Getriebegehauses (12) mit dem Ringrad (72) des 
dritten Planetengetriebes (51) aufweisen. 

7. Zahnradeinheit fur ein automatisches Funfgang- 
getriebe eines Fahrzeuges zum Verandern des 
Drehmomentverhaltnisses zwischen einem Ein- 
gangselement und einem Ausgangselement, ge- 
kennzeichnet durch 

ein erstes Planetengetriebe; 
ein zweites Planetengetriebe, das axial vom ersten 
Planetengetriebe beabstandet ist; 
ein drittes Planetengetriebe, das axial vom zweiten 
Planetengetriebe beabstandet ist; 
wobef jedes der Planetengetriebe ein Sonnenrad, 
ein Ringrad und einen Planetentrager mit einer 
Vielzahl von mit Umfangsabstand angeordneten 
Ritzeln aufweist, die zwischen dem Sonnenrad und 
dem Ringrad angeordnet sind; und 
Einrichtungen, die ermdglichen, daB sich das Ring- 
rad des ersten Planetengetriebes und der Planeten- 
trager des zweiten Planetengetriebes sowie das 
Sonnenrad des dritten Planetengetriebes gleichzei- 
tig drehen. 

8. Zahnradeinheit nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sie Einrichtungen aufweist, die 
ermdglichen, daB der Planetentrager des ersten 
Planetengetriebes und das Ringrad des zweiten 
Planetengetriebes sowie der Planetentrager des 
dritten Planetengetriebes stationar bleiben oder 
sich gleichzeitig drehen. 

9. Zahnradeinheit nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Einrichtungen mindestens 
ein Verbindungselement umfassen, dafl das Ring- 
rad des ersten Planetengetriebes und den Planeten- 
trager des zweiten Planetengetriebes sowie das 
Sonnenrad des dritten Planetengetriebes verbindet. 

10. Zahnradeinheit nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Einrichtungen mindestens 
ein Verbindungselement umfassen, das den Plane- 
tentrager des ersten Planetengetriebes, das Ring- 
rad des zweiten Planetengetriebes und den Plane- 
tentrager des dritten Planetengetriebes verbindet 

11. Automatisches Funfganggetriebe fur ein Fahr- 
zeug, gekennzeichnet durch 

ein Getriebegehause; 
ein Eingangselement; 
ein Ausgangselement; 
ein erstes Planetengetriebe; 
ein zweites Planetengetriebe; das axial vom ersten 
Planetengetriebe beabstandet ist; 
ein drittes Planetengetriebe, das axial vom zweiten 
Planetengetriebe beabstandet ist; 
wobei das erste, zweite und dritte Planetengetriebe 
ein Sonnenrad, ein Ringrad und einen Planetentra- 
ger mit einer Vielzahl von mit Umfangsabstand an- 
geordneten Ritzeln, die zwischen dem Sonnenrad 
und dem Ringrad angeordnet sind, umfassen; 
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Einrichtungen, die ermdgiichen, daB sich das Aus- 
gangselement und das Ringrad des ersten Pianeten- 
getriebes und der Planetentrager des zweiten Pia- 
netengetriebes sowie das Sonnenrad des dritten 
Planetengetriebes gieichzeitig drehen; und 5 
eine dritte Bremseinheit zum wahlweisen Koppeln 
des Ringrades des dritten Planetengetriebes mit 
dem Getriebegehause, so daB diese gieichzeitig sta- 
tionar bleiben. 

12. Automatisches Fflnfganggetriebe nach An- io 
spruch 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB es Einrich- 
tungen aufweist, die ermdgiichen, daB der Plane- 
tentrager des ersten Planetengetriebes und das 
Ringrad des zweiten Planetengetriebes sowie der 
Planetentrager des dritten Planetengetriebes 15 
gieichzeitig stationar bleiben oder sich gieichzeitig 
drehen. 

13. Automatisches Fflnfganggetriebe nach An- 
spruch 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB es eine er- 
ste Bremseinheit zum wahlweisen Koppeln des 20 
Sonnenrades des ersten Planetengetriebes mit dem 
Getriebegehause aufweist, um dieses stationar zu 
halten. 

14. Automatisches Fflnfganggetriebe nach An- 
spruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB es eine 25 
zweite Bremseinheit zum wahlweisen Koppeln des 
Planetentragers des ersten Planetengetriebes und 
des Ringrades des zweiten Planetengetriebes sowie 
des Planetentragers des dritten Planetengetriebes 
mit dem Getriebegehause aufweist, um diese 30 
gieichzeitig stationar zu halten. 

15. Automatisches Funfganggetriebe nach An- 
spruch 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB es eine er- 
ste Kupplungseinheit zum wahlweisen Koppeln des 
Eingangselementes mit dem Sonnenrad des zwei- 35 
ten Planetengetriebes aufweist 

16. Automatisches Funfganggetriebe nach An- 
spruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB es eine 
zweite Kupplungseinheit zum wahlweisen Koppeln 
des Eingangselementes mit dem Planetentrager des 40 
ersten Planetengetriebes und dem Ringrad des 
zweiten Planetengetriebes sowie dem Planetentra- 
ger des dritten Planetengetriebes aufweist. 

17. Automatisches Fflnfganggetriebe nach An- 
spruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB es eine 45 
dritte Kupplungseinheit zum wahlweisen Koppeln 
des Eingangselementes mit dem Sonnenrad des er- 
sten Planetengetriebes aufweist 

18. Automatisches Fflnfganggetriebe nach An- 
spruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Ein- 50 
richtungen mindestens ein Verbindungselement 
umfassen, das das Ringrad des ersten Planetenge- 
triebes und den Planetentrager des zweiten Plane- 
tengetriebes sowie das Sonnenrad des dritten Pla- 
netengetriebes verbindet 55 

19. Automatisches Fflnfganggetriebe nach An- 
spruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Ein- 
richtungen mindestens ein Verbindungselement 
umfassen, das den Planetentrager des ersten Plane- 
tengetriebes und das Ringrad des zweiten Plane- «> 
tengetriebes sowie den Planetentrager des dritten 
Planetengetriebes verbindet 

20. Automatisches Fflnfganggetriebe fur ein Fahr- 
zeug, gekennzeichnet durch 

ein Getriebegehause; 65 

ein Eingangselement; 

ein Ausgangselement; 

ein erstes Plane tengetriebe; 
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ein zweites Planetengetriebe, das axial vom ersten 
Planetengetriebe beabstandet 1st; 
ein drittes Planetengetriebe, das axial vom zweiten 
Planetengetriebe beabstandet ist; 
wobei das erste, zweite und dritte Planetengetriebe 
ein Sonnenrad, ein Ringrad und einen Planetentra- 
ger mit einer Vielzahi von mit Umfangsabstand an- 
geordneten Ritzeln, die zwischen dem Sonnenrad 
und dem Ringrad angeordnet sind, umfassen; 
Einrichtungen, die ermdgiichen, daB sich das Aus- 
gangselement und das Ringrad des ersten Planeten- 
getriebes und der Planetentrager des zweiten Pla- 
netengetriebes sowie das Sonnenrad des dritten 
Planetengetriebes gieichzeitig drehen; 
Einrichtungen, die ermdgiichen, daB der Planeten- 
trager des ersten Planetengetriebes und das Ring- 
rad des zweiten Planetengetriebes sowie der Plane- 
tentrager des dritten Planetengetriebes gieichzeitig 
stationar bleiben oder sich gieichzeitig drehen; 
eine erste Bremseinheit zum wahlweisen Koppeln 
des Sonnenrades des ersten Planetengetriebes mit 
dem Getriebegehause, um stationar zu bleiben; 
eine zweite Bremseinheit zum wahlweisen Koppeln 
des Planetentragers des ersten Planetengetriebes 
und des Ringrades des zweiten Planetengetriebes 
sowie'des Planetentragers des dritten Planetenge- 
triebes mit dem Getriebegehause, um gieichzeitig 
stationar zu bleiben; 

eine dritte Bremseinheit zum wahlweisen Koppeln 
des Ringrades des dritten Planetengetriebes mit 
dem Getriebegehause, um gieichzeitig stationar zu 
bleiben; 

eine erste Kupplungseinheit zum wahlweisen Kop- 
peln des Eingangselementes mit dem Sonnenrad 
des zweiten Planetengetriebes; 
eine zweite Kupplungseinheit zum wahlweisen 
Koppeln des Eingangselementes mit dem Planeten- 
trager des ersten Planetengetriebes und dem Ring- 
rad des zweiten Planetengetriebes sowie dem Pla- 
netentrager des dritten Planetengetriebes; und 
eine dritte Kupplungseinheit zum wahlweisen Kop- 
peln des Eingangselementes mit dem Sonnenrad 
des ersten Planetengetriebes, um eine gleichzeitige 
Drehung zu bewirken. 
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